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Funcgoes Fungoes

Definigao de funcao Exemplo 1
_——————
2 Um programa em C é composto por //Protétipo (ou declaracdo) de fungéo
;. ~ float calcularMenor (float nl, float n2);
varias fungoes. //Funcéo principal
DEFINICAO DE UMA FUNCAO: int main() {
tipo nome(tipo nomel, ..., tipo nomeN) ({ float menor;
declarag¢ébes float numerol, numero2;
instrugédes
} printf ("Digite 2 numeros: ");

scanf ("$f $f", &numerol, &numero2);
menor = calcularMenor (numerol, numero2) ;
printf ("menor = %.2f\n", menor);

2 A comunicagado entre as fungdes é

feita, principalmente, pelos para- return 0;
metros e pelos valores retornados }
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O tipo void pode ser usado para declarar funcées que nio
retornam valor algum.




Funcgoes
Exemplo 1

//Definicdo de fungédo

float calcularMenor (float nl, float n2) {
float resultado;
resultado = (nl < n2) ? nl : n2;

return resultado;

Fungoes
Conceitos

2 Protétipo ou declaragao de fungao
float calcularMenor (float nl, float n2);

2 Definigao de fungao
float calcularMenor (float nl, float n2)
{ ...}

2 Parametros reais X formais
//parémetros reais - chamada da funcéo
menor = calcularMenor (numerol, numero2) ;
//parametros formais - definigdo da funcgdo
float calcularMenor (float nl, float n2)

Copyright ® 2002-2004 sidneybf@acm.org 5

Copyright ® 2002-2004 sidneybf@acm.org [}




Funcgoes
Exemplo 1 - usando variavel global

//Variavel global
float menor;

//Funcgdo principal
int main() {
float numerol, numero2;

printf("Digite 2 numeros: ");

scanf ("$f %$f", &numerol, &numero2) ;
calcularMenor (numerol, numero2) ;
printf ("menor = %.2f\n", menor);
return O;
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Fungoes
Exemplo 1 - usando variavel global

//Definigdo de funcgédo

void calcularMenor (float nl, float n2) {
menor = (nl < n2) ? nl : n2;

}

° Variavel local: é declarada dentro de um
bloco. Ela sé existe durante a execugiao
do bloco.

2 Variavel global: é declarada fora de
qualquer funcao. Pode-se fazer acesso a
variavel global de qualquer fungao.
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*Os parametros formais sdo tratados como variaveis locais.




Funcgoes
Exercicio 1
_—

Fazer um programa para ler uma linha
do teclado e converter cada letra
minuscula da linha para maiuscula.
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Fungoes
Exercicio 1 - Solugao

#define TAM 80
char paraMaiuscula(char c); //protétipo
main() {

char linha[TAM], novalLinha[TAM];

int i;

printf ("Digite ate' %d letras: ", TAM - 1);

gets (linha) ;

for (i=0; (i<TAM) && (linha[i]!'="\0"); i++) {
novalinha[i] = paraMaiuscula(linha[i]) ;//chamaa

}

novalLinha[i] = '\0';

printf ("A linha convertida:\n");

puts (novaLinha) ;
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Funcgoes
Exercicio 1 - Solugao (cont.)

//Definicdo de funcéo
char paraMaiuscula(char c) {
if (('a' <= c¢c) && (c <= "'z2"))
c=c- 'a' + 'A'";
return c;
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Fungoes
Exercicio 2

do teclado.

_ ()
ktn=k)))

Fazer um programa para calcular a
combinagdo de um numero n k a k.
Os nameros n e k devem ser obtidos
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int fat(int a);
int combinacao(int n, int k);

main () {
int ¢, n, k;

printf ("Digite o valor de n e de k: ");

scanf ("%d%d", &n, &k);

c = combinacao (n, k);

printf ("A combinacao de %d, %d a %d "
"e' igual a %d\n", n, k, k, c);

}

int combinacao (int n, int k) {
int c;

c = fat(n) / (fat(k) * fat(n-k));
return c;

}

int fat(int a) {
int i, £ = 1;

for(i = 1; i <= a; i++)
£ *= 1i;
return f;




Funcgoes
Chamadas por valor e por referéncia
————————————————————
> Muitas linguagens de programacéao
(Pascal e Object Pascal, por exemplo)
possuem 2 maneiras de chamar
funcgoes:
> Chamada por valor e
> Chamada por referéncia.

2 Na linguagem C, s6 existe a chamada
por valor. No entanto é possivel simu-
lar a chamada por referéncia.
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Funcgoes
Chamadas por valor e por referéncia
————————————————————

2 Chamada por valor (ou passagem de
parametro por valor): é feita uma
copia do valor dos argumentos e a
mesma ¢é passada para a fungao
chamada. As modificagcbes na copia
nao afetam o valor original de uma
variavel na funcdao que realizou a

chamada.
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Funcgoes
Chamadas por valor e por referéncia
————————————————————

2 Chamada por referéncia (ou
passagem de parametro por referén-
cia): a fungcao chamadora permite que
a fungcdao chamada modifique o valor
original da variavel na fungédo que
realizou a chamada.
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Funcgoes
Chamadas por valor e por referéncia

void func(int a);

main() {
int num = 3;

func (num) ;
printf ("num = %d\n",
num) ;

}

void func(int a) {
a = 10;
}
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Funcgoes
Chamadas por valor e por referéncia
_——————
program Teste;
var num : integer;
procedure func (var a:integer);
begin

a :=10;
end;

begin
num := 3;
func (num) ;
writeln('num = ', num);
end.
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Fungoes
Funcao troca - versao errada!
main() {
int a =5, b = 10;
troca(a, b); //chamada por valor
printf ("a=%d b=%d\n", a, b);
}

void troca(int x, int y) {
int temp;

temp = x; x = y; y = temp;
}
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Funcgoes
Fungao troca - versao correta!

main() {
int a = 5, b = 10;
troca(&a, &b); //simula uma
//chamada por referéncia
printf ("a=%d b=%d\n", a, b);
}

void troca(int *x, int *y) {
int temp;

temp = *x; *x = *y; *y = temp;

}
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Fungoes - Array unidimensional

como argumento
_————

> Declaragao do array:

int vetor[TAM];

2 Chamada da fungao:

imprimirVetor (vetor, TAM) ;

2 definigao da fungéo ("por referéncia"):

void imprimirVetor (int v[], int tam)

{...}
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Fungoes - Array unidimensional

como argumento
_—————

#define TAM 5

main () {
int vetor[TAM] = {1, 2, 3, 4, 5};

imprimirVetor (vetor, TAM);
alterarVetor (vetor, TAM, 8);
imprimirVetor (vetor, TAM) ;

}
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Fungoes - Array unidimensional

como argumento
_————

void imprimirVetor (int v[], int max) {
int i;

printf("Vetor = [ ");

for (1 = 0; i < max; i++) {
printf("%d ", v[i]);

}

printf("]\n");
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Fungoes - Array unidimensional Fungoes - Array
multidimensional como argumento

como argumento
_————— _————

void alterarVetor (int v[], int max, = Declaragéo do array:

it 1. int novevaler) { int matriz[MAXLIN] [MAXCOL] ;
2 Chamada da fungao:

for (1 = 0; i < max; i++) {
= imprimirMatriz (matriz ,MAXLIN,MAXCOL) ;

vi[i] novoValor;
}
} 2 definigao da fungao ("por referéncia”):
void imprimirMatriz (int m[] [MAXCOL],
int l1lin, int col) {...}
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Saida:
Vetor = [ 1 2 3 4 5 ]

Vetor = [ 8 8 8 8 8 ]




Fungoes - Array
multidimensional como argumento

main() {
int matriz[MAXLIN] [MAXCOL] = {{1, 2, 3},
{4, 5, 6},
{7, 8, 9}
}i

imprimirMatriz (matriz, MAXLIN, MAXCOL) ;
alterarMatriz (matriz, MAXLIN, MAXCOL, 8);
imprimirMatriz (matriz, MAXLIN, MAXCOL) ;

}

Copyright ® 2002-2004 sidneybf@acm.org 25

Fungoes - Array
multidimensional como argumento

void imprimirMatriz (int m[] [MAXCOL],
int 1lin, int col) {
int i, 3j;

printf ("Matriz = \n[ ");

for (i = 0; 1 < lin; i++) {
printf ("\t");
for (j = 0; j < col; j++) {

printf("%d ", m[i][]j]);

}printf ("\n");

}printf ("1\n") ;

}
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Fungoes - Array
multidimensional como argumento

void alterarMatriz (int m[] [MAXCOL], int lin,
int col, int novoValor) {
int i, 3j;

for (1 = 0; i < 1lin; i++) {
for (j = 0; j < col; j++) {
m[i] [j] = novoValor;

Regioes de um programa
_——————

Cadigo do programa

Text (instrugoes de maquina)

D . Variaveis de classe estética
ata (globais ou locais)

Heap * Variaveis dinamicas globais

- » Variaveis dinamicas locais

}
}
}
Copyright © 2002-2004 sidneybf@acm.org 27
Saida:
Matriz =
[ 123
4 5 6
78 9
]
Matriz =
[ 8 8 8
8 8 8
8 8 8
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Funcgoes
Pilha de chamadas de fungoes

2 Pilha (stack) € uma estrutura de dados
na qual a insergao e a remogao de itens
(ou entradas) é feita no mesmo lugar,
chamado de topo da pilha.

° Cada chamada de fungao cria uma nova
entrada na pilha de chamadas de
fungdes com informagdes sobre a
mesma.

2 Politica LIFO (last in, first out).
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Fungoes
Pilha de chamadas de fungoes

void funcaoA() ;
void funcaoB() ;
void funcaoC() ;

main () {
funcaoA() ;
printf ("main\n") ;

}

void funcaoA() {
funcaoB() ;
printf ("funcaoA\n") ;
}
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Funcgoes
Pilha de chamadas de fungoes

void funcaoB() {
funcaoC() ;
printf ("funcaoB\n") ;

}

void funcaoC() {
printf ("funcaoC 1\n");
printf ("funcaoC 2\n") ;
}

Funcgoes - Recursao

——————————————————————
2 Ocorre quando uma fungéo chama a si

mesma, direta ou indiretamente (quando
chama varias outras fungbes que, em
determinado ponto, chamam a primeira
fungdo novamente).

2 A esséncia da recursao é: Para se obter
a resposta de um grande problema, um
método geral € usado para reduzir o
grande problema em um ou mais
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problemas de tamanho menor.

Saida:

funcaoC 1
funcaoC 2
funcaoB
funcaoA
main
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Fungoes - Recursao
Exemplo: Fatorial

> Definigao informal
n!/=nx(n—1)X..x1
Exemplo:
3/=3%x2xX1
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Funcgoes - Recursao
Exemplo: Fatorial

2 Definigao formal
n! éiguala: 1,sen=0,ou
nX(n—1)! ;sen>0.
Exemplo:  3/=3X2!
3/=3x%x(2x1/)
3/=3X(2Xx(1x0!)
3/=3%x(2%x(1x1))
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Funcgoes - Recursao

° Partes da recursao:
2 Caso basico, que é processado sem recursao

2 Um método geral para reduzir um caso
particular em um ou mais casos basicos,

usando recursao.

Funcgoes - Recursao
Exemplo Fatorial

long fatorial (long n) {
int resultado;

if (n == 0)
resultado = 1;

else
resultado = n * fatorial(n-1);

return resultado;
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Fungoes - Recursao
Exercicio
_—

2 Calcular o n-ésimo termo da série de
Fibonacci usando uma fungao recursi-
va.

2 Mostrar, através de algum diagrama (um
grafo, por exemplo), a execugdo do cal-
culo do 40. termo da série de Fibonacci.

Série de Fibonacci:

0,1,1,2,3,5,8,13, 21, ...
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Fungoes

Recursao - Exercicio
_————
long fibo(long n) {
long resultado;
if(n == 1) {
resultado = 0;
} else if (n == 2){
resultado = 1;
} else {
resultado = fibo(n - 1)
+ fibo(n - 2);
return resultado;

}
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